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ВВЕДЕНТЕ. 


Какъ часто намъ приходится слышать, что отъ 
разразившейся грозы, въ той или другой мЪстности 
загорЪфлся домъ, церковь и даже выгорфло цфлое се- 
лен!е со всЪми пожитками и крестьянскимъ добромъ, 
скопленномъ годами. И, тьмъ не мен%е, `никакихъ 
мЪръ противъ этой „Божей напасти“ у насъ не пред- 
принимается и все остается по старому до новой 
грозы и быть можетъ до новаго несчаст!я. Такъ 
идетъ изъ года въ годъ. РуссЙ человЪфкъ привыкъ 
_ переносить всякую тяготу и не ропчетъ на судьбу, 
когда съ нимъ случится бЪда; посфтитъ-ли красный 
пЪтухь или отьъ молнии спалить цфлую деревню, 
отвЪтъ одинъ: „знать такъ было угодно Богу, нака- 
зать людей за грЪхи“. 

Въ Росс1]и есть н%сколько мЪстностей, ‘гдЪ грозы 
являются обычнымъ явленйемъ; эти мфстности носятъ 
характерное прозвище „грозовыхъ очаговъ“ такъ 
часты и сильны бываютъ тамъ грозы и такъ раззо- 
рительны и печальны бываютъ послЪ нихъ послд- 
ств1я. Но и тамъ, по общей и присущей русскому 
челов$ку привычкф, никакихъь предупредительныхъ 
мЪръ не принимается и все оставляется на произ- 
волъ судьбы, отъ которой, по глубокому убЪжденю 
русскаго человЪка, „никуда не уйдешь“. 

Вообще судьба у насъ является вершителемъ 
многихъ бЪдъ и покорность судьбЪ — отличительное 
качество характера русскихъ людей. 
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Между тЬмъ у насъ имЪется въ рукахъ весьма 
дЪйствительное предупредительное средство противъ 
грозы, это—1р0.и007160дё или молнеотводбд. 


Громоотводы не пользуются въ Росси болынимъ 
распространен1емъ, несмотря на ихъ безусловную по- 
лезность и даже необходимость. Не только въ се- 
лахъ; но даже и во многихъ городахъ они совсЪмъ 
неизвЪстны, являясь какъ бы привилегей дворцовъ, 
большихъ казенныхъ здан!й, фабрикъ и заводовъ съ 
большими заводскими трубами, выведенными отдЪльно 
отъ здан!й завода. 


ВнЪ этихъ здан!й сфера распространен1я громоот- 
водовЪ, составляетъ только рфдкое исключене. 


Причину малаго распространен!я громоотводовъ 
въ Росби, главнымъ образомъ, надо искать въ доро- 
говизн% устройства ихъ, трудности постановки и не- 
достаточности практическихъ знан!й среди лицъ, ко- 
торымъ поручаютъ постановку громоотвода. Послфд- 
нее обстоятельство, т.е. ошибки, допущенныя при 
установкЪ громоотвода, могутъ имЪфть самыя печаль- 
ныя послфдствя, еще болЪе горьюя, чфмъ совершен- 
ное отсутств1е громоотвода. | 


При устройствЪ громоотвода необходимо, чтобы 
были соблюдены слфдующ(я главныя услов!я: 


1) Громоотводъ долженъ быть выше самыхъ вы- 
сокихъ точекъ охраняемаго имъ здания. 


2) Остре стержня должно быть’ позолочено или 
слЪлано изъ платины для предохранен!я отъ окисле- 
ния этой части, имфющей назначен!е нейтрализо- 
вать напряжен!е атмосфернаго электричества — тихое 
разряжен!е. 


3) Площадь поперечнаго сфчен!я громоотвода дол- 


жна быть достаточна для того, чтобы при ударЪ мол- 
ви онъ не могъ нагрЪться. 
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4) ВсЪ отдЪльныя части громоотвода должны быть 
соединены одна съ другой совершенно плотно и безъ 
перерывовъ. 

5) Надземная часть громоотвода не должна имЪть 
рзкихъ изгибовъ и поворотовъ, иначе могутъ выско- 
чить электрическ1я искры. 

6) По близости громоотвода не слфдуетъ держать 
бельшихъ металлическихъ массъ. 

7) Громоотводъ долженъ быть хорошо соединенъ 
съ землей. Также точно и всф болфе или `менЪе зна- 
чительныя металлическя части здан!я должны быть 
соединены съ громоотводомъ. 

Всякий громоотводъ состоитъ изъ слфдующихъ трехъ 
главныхъ частей: разрядника или стержня, провод- 
ника и подземной части. 

Разсмотримъ назначене и устройство каждой изъ 
этихъ частей особо. 


„Бибмотека Элентротехника“. 


Алккумуляторы.—Руководство для постройки, ухеда и ре- 
мокта съ 52 рис. инжен. электрика П. Стабинскаго — р. 60 к- 
„Аппаратъ Морзе“. Вго устройство и прамънен!е. Съ 
приложен. описан!я необходим. принадлежн. учебн. теле- 
‘рафирован!я съ 42 рис: М. Петрова. 2-е изд. 1911. — р. 40 к. 
Везпроволозный телеграфъ и его примвчене съ 9 рис, 
В. Л. Анцова. 2-е изд. ПВ. и значительно допол- 
иенкое, 1911г..... & р. 20 к, 
ВуквопечатаюнИй аппаратъ. Юза.. Подробное | описан1е 
его устройства съ 73 рае чертеж. и схемами. М. ее 


2-е изд. 1908 г... „еее ея . 50 к. 
Въ изящномъ коленкоровомъ переплетЪ а 30- 
ЗОТОМ еек в Тр. 75 №, 


Гальваническ!е элементы съ жидкостями и суШе. Пра- 
ктическое руководство для любителей электротехники Н, 
Ламтева съ рисунками 1912 г.......... — р. 60 к, 

Гальваническ!е элементы съ одной н двумя жидкостями. 
П. Уаттъ, съ 60 рис. перев. съ англск. Н. Платонова. 2-е 
издан! 191 г... ... : . — р. 40 к 

Гальванопластика. Золочен!е ‘серебреше и никкелиро- 
ваше гальваническимъ путемъ всевозможныхъ предметовъ. 
Гальваническое воспроизведен!е моделей. Изготовлен!е 

`типограф. клише и другихъ издЪл!И изъ металловъ, съ 
11 рис. А. Графиви, переводъ И. Колосова... -— р. 20 к. 

Гальзанопластика, золочен!е, серебрен!е, никкелирова- 
ве, платинироване, травлен!е и т. п., съ 27 рис. 5-е изд. 
М. П. Петрова 1912 г... еее но о «р. 40 к. 

Тоже въ папкв еее... р, 50 к, 

Городешя электрическ1я желВзныя дороги. Устройство 

системы, съ 11 рис., перев. съ иЪмец. П. И. Гроссъ. — р. 20 к. 

Громоотводъ, какъ его устроить и для чего онъ нуженъ 
СЪ 13 рис: технол. П. Шевчука 1909 г......— р. 20 к. 

Дешевое элект о освъщен!е при примънент де- 
шеваго элемента „Сатурнъ“. Практич. руков. для изготов- 
аен!я гальзанич. элементовъ „Сатурнъ” съ 4 риь. 2-е изд 
1912 г. инж. Н. Ламтевъ ........... .- р. 20 к 

Домаше!  электротехникъ. Практич. установщикъ, для 
устройства электрич. звонковъ, домашнихъ телефоновъ и 
электрич. освъщен1я, съ подробными смЪтами и схемами 
соединения, съ 66 рис: А. Гехтъ, пер. съ нвм. Технол. П. А. 
Федорова, изд. 6-е, 1910 г........,....- р. 30 к 

Тове въ папкь.. еее еее. $ — р. 40 к 

Какъ провести самому домашний телефонъ, Практиче- 
вкое руководство для молодыхъ любителей—электротехни- 


ковъ—съ 12 рис. 1910 г. Л. Гданеюя.. .....-— р. 30 к. 
Какъ самому изготовить хорошй `талгваническ!й уголь 
еъ рис. П. И. Гроссъ. 2-е изд, 1911 г. ......-— р. 108 
Какъ самому построить новый аккумуляторъ съ 5-ю рис, 
ИП. И. Гроссъ 2-е изд. 1911 г. (........’. р. 20 к, 
Какъ самому сдълать электростатическе приборы. 
Инжен. И. Ламтевъ, съ 8 рчс. 1910 г....... — р. 20 к. 


Какъ самому построить динамо-машину, электрический 
моторъ и электричесвЙ молотъ, Ф. Уаттъ, Перев. съ франц 
Н, Платонова, съ 18 рис. 1911 г,........ р. 30 к 

Кажъ самому. устраивать электрическ!А будильникъ и 
электрическ сторожъ. Руководство для любятелей электро- 
тегинковъ. Съ рисункам сост, Н. Ламтевъ. 1910 г. —р. 20к 


Стержень. 


Мы указали выше на главнЪйш!я услов!я, соблю- 
ден!е которыхъ необходимо при ‘устройств громоот- 
вода и правильнаго дфйств!я всфхъ его частей. Вся 
суть и сила громоотвода заключается въ тФсномъ, 
прочномъ и тщательномъ соединен1и его съ землею 
или водою, при помощи лучшихъ проводниковъ, иначе 
громоотводъ, привлекая своимъ высокимъ стержнемъ 
молн!ю, при дурныхъ проводникахъ не доведетъ ее 
до земли, она перейдетъ на какую-либо металличе- 
скую часть здан1я, пройдетъ внутрь здан!я и произ- 
ведетъ страшный взрывъ. 

Стержень старинныхъ громоотводовъ дфлали изъ 
желЪза, длиною до 4 сажень, съ золоченымъ нако- 
нечникомъ. Затфмъ, въ виду быстраго окислен1я, было 
постановлено дЪлать стержень изъ трехъ частей, при- 
паянныхъ одна къ другой; желЪфзнаго стержня въ 
38/« сажени длиною, снабженнаго вверху латуннымъ 
золоченымъ прутомъ и платиновой стрфлки въ 1 вер- 
шокъ (рис. 1). | 

Пульз предложиль замфнить платиновое остр!е 
мЪднымъ прутомъ безъ тонкаго острая, съ конусомъ 
на концЪ (рис. 2). Такой стержень, по причинЪ 


лучшей проводимости, нагрЪфвался слабо и стоилъ 
дешевле. 
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Трикошъ напротивъ настаиваетъ на необходимо-. 
сти .употреблен!я. тонкаго остр!я для увеличеня спо- 
собности' къ предохранительному дЪйств!ю.. 


Рис. 1. 


По мнЪн!ю доктора Леонарда 
Вебера стержень слЪдуетъ дЪ- 
лать изъ оцинкованнаго желЪза. 

Наконець въ 1886 году были 
предложены стержни изъ ник- 
келя. 

Но, какъ бы то ни было, всего 
лучше, ебли стержень громоот- 
вода оканчивается остр!емъ и 
достаточно проченъ для того, 
чтобы выдержать сильныя бури. 

На практикЪ всегда возни- 
каютъ споры между изобрЪта- 
телями относительно формы кон- 
цовъ стержней и матер1ала, изъ 
котораго они 
должны бытьсдф- 
ланы. При этомъ, 
конечно, каждый 
изобрЪтатель 
восхваляетъ 
свою систему, от- 
вергая друг!я си- 
стемы. Такъ, по 
словамъ однихъ, 
стержни громо- 
отводовЪ слЪ- 
дуетъ дЪлать изъ Рис. 2. 


мЪди; помнЪн!ю другихъ-изъ желЪза. Концы стержней ре- 
комендуются: тонко заостренный, сътупымъ концомъ или 
же шаромъ снабженнымъ вверху иголчатымъ остр!емъ. 

Длина стержня’ представляетъ также спорной во- 
просъ. Одни считаютъ, что длина его должна быть 


отъ 22, до 4!/, саж.; друйе напротивъ маходятъ со- 
вершенно достаточной длину въ 1?`, саж., мотивируя 
это тмЪ, что четырехсаженные стержна слишкомъ 
громоздки и тяжелы. 
Въсь ихь бываетъ' до. 
Эп., а это затрудняетъ 
установку, придется 
подкрьплять балку на 
конецьъ крыши. Для. 
уменьшен!я вЪса мож- 
но устроить пустот$- 
лые желЪзные стер- 
жни съ остмемъ изъ 
красной мЪди, на по- 
сльднемъ имЪются р 
зубья для увеличенйя | 
поверхности дЪйств!я | - СБЧЕНЕ 
острия (рис. 3). Стер- по СЯ 
жень дЪфлается дли- | 
ною въ 23/, саж. и 
вЪситъ со всфми при- 
надлежностями около 
2 пудовъ. Таюе пусто- 
тЪлые стержни имЪ- 
ютъ за собою еще то 
преимущество, что при 
одинаковомъ попереч- 
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номъсчен\и, они проч- 
нЪе сплошныхъ стер- 
жней. 

Во Франщи реко- 
мендовано ставить 
главные стержни вы- 
сотою до 3%’, сажень надъ возвышающимися точ- 
ками коньковъ: павильонами, куполами, башнями 
и проч.; для второстепенныхъ стержней можно допу- 
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стить высоту въ 1?/;, сажени: послфдн!е должны быть 
расположены одинъ отъ другого на разстояни 12—- 
14 саженей, если есть много выступовъ, дымовыхъ 
трубъ, украшен! и т. п., если же таковыхъ мало, 
то разстоян!е можетъ быть увеличено вдвое. 

Что касается высоты и числа ‘стержней и остр!евъ, 
то рекомендуется руководствоваться слЪдующими пра- 
вилами *)° Если ‘называть пространство защиты стер- 
жня громоотвода одиночнымъ, полуторнымъ, двой- 
нымъ и т. д., смотря по тому, относится ли рамусъ. 
основан1я коническаго пространства съ вершиной на 
остр1Ъ. громоотвода къ высотЪ этого конуса какъ 
Е В РО О ры 

а) наивысшИй уголъ здан!я долженъ находиться въ 
одиночномъ или полуторномъ пространств защиты, 
а самый низк!Й въ 21!/.-омъ. 

Ь) Самыя верхн!я грани здан1я должны находиться 
въ двойномъ, а самыя низк!я въ тройномъ простран- 
ствЪ защиты. 

с) всЪ точки самыхъ верхнихъ поверхностей крыши 
должны приходиться `въ тройномъ или четверномъ. 
пространствЪ защиты. 

4) всЪ небольш!я выдающ!яся части здан!я должны 
приходиться въ ‘одиночномъ пространствъ защиты 
стержня. 


Проводники. 


Кондукторомъ или проводникомъ называется вся- 
кое ТФло. способное легко воспринимать и переда- 
вать злектрическ:й токъ чрезъ свои частицы. ВсЪ 
металлы можно причислить къ боле или менЪе хо- 
рошимъ проводникамъ электричества, при чемъ крас- 
ная мЪдь обладаетъ въ семь разъ большею электро- 


*) Жоржь Дари. Электричество въ природЪ, переводъ. 
ДЦ. Голова. 


вы: ЧЁ 


проводимостью, ЧЬмъ желЪзо. Вотъ почему этотЪъ 
металлъ особенно ‘рекомендуется нЪкоторымъ строи- 
телямъ громоотводовъ. Какъ преимущество мЪди 
предъ желфзомъ, выставляется еще сравнительная 
легкость МЪди противъ желЪза, а также ея устой- 
чивость противъ разрушительнаго дЪйстви воздуха, 
земли и воды. 

Проводники должны быть прочно соединены со 
стержнями посредствомъ той части, которая назы- 
вается кольцомъ для према тока. Она плотно обхва- 
тываеть стержень и кромЪ того въ мЪстЪф соприка- 
сан!я припаивается. 

Проводники дЪлаютъ изъ металлическихъ стерж- 
ней, полосъ или канатовъ. Прежде употреблялись. 
также цЪли и плетенки, которые въ настоящее время 
однако оставлены, ибо на воздухЪ онЪ подвергаются 
ржавчинф, отчего электропроводимость ихъ часто 
прерывается и тогда онф дфлаются опасными для 
здания. 

Изъ опытовъ, произведенныхъь надъ желЪфзными 
стержнями длиною въ 21 метръ (около 10 сажень) 
‚ оказалось, ‘что этимъ стержнямъ ‘необходимо. дать 
сфчене 0,25 квадр. дюйма, а круглаго сфчен!я 0,56 
дюймовъ, въ д!аметръЪ. 

Для мЪднаго стержня сторона квадрата пло- 
щади сЪчен!я достаточна 0,19 дюймовъ, а латуннаго 
0,33 дюйма. 

Такимъ образомъ выходитъ, что размфры желЪз- 
ныхьъ стержней, т.-е. ихьъ толщина. должна быть 
больше мЪдныхъ. 

Положимъ, что длина нашего стержня будетъ 
21 метръ == 10 саж., то площадь поперечнаго сЪче-. 
ня равна 144 миллиметрамъ (12 мм. или !'› д. въ 
квадратЪ). Увеличивая длину, необходимо сдЪлать 


стержень толще, ибо иначе ‘увеличится сопроти-. 
влене. 


Площадь поперечнаго сёченя выясняется по сл6- 
дующей формулЪ: 
6,86 Х В =х для желЪфзныхъ стержней. 
1,15 ЖЬ==х для мЬдныхъ стержней. 
ЗдЪсь В — длина стержня. 
х — число квадр. мм. 


Подставивъ численныя величины въ нашемъ при- 
мЪрЪ получимъ: 


6,86 Х 21 == 144 кв. мм. 
Д1аметръ круглаго сЪченая будетъ: 


4 = 3,955 Ук для желфзныхъ стержней. 
4 == 1,218 Ув для м%дныхъ стержней. 


Здфсь дмаметръ 4 выраженъ въ миллиметрахъ. 


При соединен!и отдЪфльныхъ ‘частей желЪфзнаго 
проводника площадь соприкасающихся поверхностей 
‘должна быть не менЪфе 10,26 кв. сант. (11!/. дюйма). 

Пульэ совЪтуетъ, по возможности, уменьшать 
число соединенй проводника. ЖелЪфзный кабель со- 
ставляютъ изъ 4 кряжей въ 15 оцинкованныхь про- 
волокъ, каждая въ 3/., дюйма д!аметромъ, а затЪмъ 
необходимо его осмолить. МЪФдный кабель бываетъ вь 
10—19 проволокъ 

Употреблен!е цфпей Пульэ безусловно запрещаетъ, 
въ виду того, что нельзя ручаться за соприкасан!е 
между двумя звеньями. 

Употреблене мЪдныхъ кабелей Мишель считаетъ 
опаснымъ, такъ какъ подъ дЪйстнемъ непрерывныхъ 
токовъ, проходящихъ по проводникамъ громоотводовъ, 
проволоки становятся хрупкими и ломкими. Бывали 
даже примфры, что вслфдстве сотрясен!й ломались 
почти всЪ проволоки. Но какъ бы то ни было, даже 
если только часть проволокъ будетъ сломана, то по- 
перечное сЪчен!е проводника будетъ недостаточно для 
противодЪйств!я сильнымъ рязрядамъ молн!и. 


Для избЪжан!я этого Мишель совЪтуетъ предпо- 
читать соединенныя вмЪФСсТЪ и спаянные желЪзные 
прутья, или же желЪфзныя проволоки большаго ща- 
метра изъ одного куска, чтобы избЪжать. соединен, 
которые не бываютъ прочными. 

Плантэ, на основанйи опытовъ, говоритъ, что же- 
лЪзные проводники громоотводовь при внезапныхъ 
разрядахъь или даже при безшумномъ и продолжи- 
тельномъ истечен!и электричества могутъ сдЪлаться 
ломкими и хрупкими. Этимъ объясняются несчаст- 
ные случаи, происходяшйе иногда при совершенно 
исправныхъ (наружно) громоотводахъ, ибо никакой 
электрический приборъ не обнаружитъ замфтнаго пе- 
рерыва. 

Калло приходитъ къ тому же выводу и считаеть 
необходимымъ возобновлять проводники громоотводовъ 
даже тогда, когда они повидимому обладаютъ доста- 
точною проводимостью, но подвергались частымъ и 
сильнымъ сотрясен!емъ отъ грозъ. 

ВсЪ побочные стержни, защищающйе выдающйяся 
части большихъ стержней, соединяются и припаива- 
ются къ раздвигающимся проводникамъ, которые сра- 
щиваются съ главными проводниками. ВсЪ сращи- 
ванйя и соединен!я надо дЪлать тщательно и часто 
пров$рять, ибо лучше быть совершенно безъ громо- 
отвода, чЪмъ съ плохоустроеннымъ. Если сдфлать 
небрежно хоть одно изъ сращиванЙй или позабыть 
его, какъ во время грозы появятся искры, что, какъ 
мы ‘уже знаемъ, приведеть къ печальнымъ резуль-о 
татамъ. | 

Случаи подобныхъ несчастйй были нер$дки. 

Такъ 29 1юля 1888 г. въ брюссельской ратушЪ. 
оть удара молни, улавшей на громоотводъ, вспых- 
нулъ пожаръ. Произведенное разслЪдован!е обнару- 
жило, что огонь произошелъ отъ индуктивной искры, 
хоторая перескочила между желЪфзной частью подъ 


— 14 — 


крышей и однимъ изъ побочныхъ проводниковъ гро- 
моотвода, проведенномъ подъ крышей на небольшомъ 
разстоян!и отъ желфзной части. Эта искра и зажгла, 
деревянныя части стропилет. 

Въ ГваделупЪ, во время сильной грозы, разразив- 
шейся въ сентябрЪ 1882 г., молн!я пробила въ гал- 
лереЪъ здан!я больницы кирпичный сводъ и далеко 
разбросала обломки камней и стеколъ. Прохожден!е 
молн!и произошло отъ перерыва сообщенйя между 
металлическими частями: перилами галлереи и чу- 

гуннымъ колфномъ трубы 


водопровода, проходящей 
чрезъ отверст!е въ сводЪ 
крыши. 


Грене еще въ 1872 го- 
ду предложилъ новый про- 
водникъ, который онъ при- 
мфниль для маленькихъ 
стержней. Проводникъ 
этоть состоитъ изъ ленты 
красной мфди, фабрикуе- 
мой въ видЪ кольцеобраз- 
ныхъ свертковъ въ 20—25 аршинъ длины (рис. 4) 
11/. дюйма ширины и 1/1, —1/, дюйма въ толщину. 


ВЪсъ приблизительно 1! фунтовь въ аршинЪ 
длины. 


Рис. 4. 


Такая лента обладаетъь почти тою же электро- 
проводимостью, какъ и чегыреугольная желЪзная 
. пластинка въ 3/. кв. дюйма и вЪсомъ до 7 фунтовъ 
въ аршинЪ. 

Форма ленты, придаваемая такому проводнику, 
‘предпочитается . потому, что она легко сгибается, 
плотно ложится и проходить по всфмъ изгибамъ 
крыши здан!я, представляя большую площадь кон- 
такта (соединен!я), чЪмъ круглая или четыреуголь- 
ная, трудно сгибающаяся полоса. МЪфдная лента также 


удобна и въ работЪ, какъ не требующая склепыван!й 
и сварокъ. 

Что касается того обстоятельства, что м%рная 
‚лента легко можетъ возбудить алчность‘ воровъ, то 
ее можно сдфлать незамЪфтной, покрывая оловомъ или 
краской. МЪфдная лента не’ можетъ. служить лЪст- 
ницей для злоумышленниковъ, чтобы попасть въ зда- 
не или выйти изъ него, какъ это возможно при же- 
лЪзныхъ проводникахъ. 

Расходы по установкф мЪдно-ленточнаго провод- 
ника много дешевле, чфмъ желЪзнаго. Особенно 
удобно примЪнен!е такого проводника на судахъ мор- 
ского флота, что съ успфхомъ было испытано въ 
Англ!и и примфнено на практикЪ. МЪдныя полоски 
проходять по желобкамъ, вырфзаннымъ въ деревЪ 
мачтъ, которыя такимъ образомъ превращались въ 
проводники. Эти мфдныя полоски, вмЪстЪ съ мачтою, 
проходять во внутрь судна и чрезъь киль сообща- 
ются съ наружной металлической обшивкой. Такимъ 
образомъ сообщен!е будетъ полное. и вполнЪ бе- 
зопасное. 

Во французскомъ флотф мЪдно-ленточные провод- 
ники также оказались удобоприм$нимыми. 

Что касается установки желЪфзныхъ проводниковъ, 
То должно быть обращено вниман!е, какъ было ука- 
зано выше, на то, чтобы самая высокая точка зда- 
ня была соединена со стержнемъ и посредствомъ 
его и проводника сообщалась съ землею. Весь ко- 
некъ крыши долженъ быть покрытъ проводникомъ, 
который затфмъ сообщается съ землею кратчай- 
шимъ путемъ посредствомъ одного или нЪсколькихъ 
стержней. 

Трубы, выдаюцщ!яся надъ конькомъ или выходящ1я 
сбоку крыши, также должны быть окружены стерж- 
нями и проводниками. При значительномъ протя- 
жен}и проводниковъ необходимо принять во вниман]е 


измъненя въ длинЪф, обусловливаемыя перемфнами 
температуры воздуха. 

Обыкновенно принято считать, что при длинЪ 
проводника въ 47 саж. (100 метровъ) удлинеше и 
укорачиван!е бываетъ до 3!/› дюймовъ (9 сантимет-. 
ровъ}. КромЪ того, чтобы при перемЪнахъ темпера- 
туры проеводникъ не могъ искривиться, не слЪдуетъ 
при установкф его задфлывать накрфпко, но чтобы 
онъ свободно могъ двигаться взадъ и впередъ. 

Проводникъ прикрЪфпляется къ здан!ю  посред- 
ствомъ скобъ, которыя ставятся на разстоян!и при- 
близительно 4 арш. одна отъ другой. Особенно 
прочно долженъ быть укрфпленъ разрядникъ; его 
обыкновенно прикрфпляютъ къ балкф или стропи- 
ламъ и тогда онъ проходитъ черезъ крышу наискось. 


Сообщен!е съ землею. 


Сообщен!е съ землею для безопасности предохра- 
няемаго здавшя должно быть хорошо устроено, иначе 
всЪ принятыя предосторожности обращаются въ ничто. 
Проводникъ долженъ оканчиваться въ особомъ ко- 
лодцЪ, наполненномъ не менЪфе какъ на полъ сажени 
водою. Для ‘того же, чтобы земля не окислила про- 
водникъ своего влажностью, его необходимо провести 
по каналу, наполненному древеснымъ углемъ или 
коксомъ. Отъ главнаго стержня отвЪтвляется дру- 
гой отростокъь и оканчивается во влажномъ грунтЪ 
нфсколькими остр!ями, опущенными въ яму съ кок- 
сомъ (рис. 5). 

Если по близости имЪфются газо или водопро- 
воды, то ихь также соединяютъ' съ проводниками, 
иначе весьма возможно, что токъ будетъ отвЪтляться 
оть громоотвода на тЪла, представляющ!я большую 


поверхность, какъ водопроводныя и газопроводныя 
трубы. 


2 Меса 


Контакты съ землею бываютъ различныхъ формъ. 
(Рис. би 7). 

Перро и Калло устраиваютъ ихъ съ тремя за- 
остренными ‘стержнями на подоб!е якоря или кошки. 

Въ Итал!и постановлено соединять нижн!е про- 


водники со свинцовымъ листомъ въ 2 кв. арш. по- 
верхностью или же съ ци- 


линдрическою корзиною въ 
21|. арш. вышиною, сдфлан- 
ной изъ желфзныхъ луже- 
ныхъ полосъ и наполнен- 
ной коксомъ. 

Барето предложилъ но- 
вый земной контактъ изъ 
мфдной или желЪзной вол- 
нистой пластины, сверну- 
той въ цилиндръ, высотою 
до | аршина. На всфхъ 
его неровностяхъ прикрЪп- 
лены снаружи и внутри 
мфдныя коничесюя острая, 
расположенныя на раз- 
стоян!и 2!/, верш. одно 
оть другого.  Свободныя 
кромки этихъ пластинъ 
снабжены зубцами на подо- 


б1е пилы. При этомъ по- 


Рис. 5. 


лучится большая поверх- 
ность соприкосновения съ землею и быстрое разсЪя- 
н1е электричества. 

Въ случаЪ каменистой и ‘сухой почвы это устрой- 
ство НФсколько видоизмфняется. Въ ямЪ, глубиною 
въ 2 арш., на слой кокса кладутъ горизонтально 
первую мЪдную пластинку и покрываютъ слоемъ 
кокса въ 5 верш. толщиной; затъмъ кладутъ второй 
листь, соединенный съ первымъ бронзовыми свя- 
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зями; поверхъ насыпаютъ третйй слой кокса и зары- 
ваютъ яму землею. 

Такимъ образомъ, если будутъ приняты всЪ пре- 
досторожности, то остр!я, стержень, проводники и 
земные контакты образуютъ одно цфлое и токъ, про- 
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Рис. би 1. 
ходя изъ остр!я по проводникамъ въ землю, разсЪется; 
и здан!е останется невредимымъ. 

При мЪдно-ленточномъ громоотводЪ, конецъ про- 
водника, уходяш!й въ колодезь, долженъ оканчиваться 
МФдной пластинкой въ 1!/.—11/. квадратныхъ аршина, 
поверхности, совершенно и постоянно погруженной 
въ воду колодца, даже во время засухи. 

Если, по мъстнымъ услов!ямъ, нельзя достигнуть 
площади неизсякаемыхъ подземныхъ водъ съ помощью 
колодцевъ или водопроводныхь и газопроводныхъ 
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трубъ и, когда, слЪповательно, приходиться отказаться 
отъ устройства желфзныхъ громоотводовъ съ высо- 
кими стержнями, ленточный громоотводъ можетъ быть 
установленъ, если ленту зарыть въ землю, въ воз- 
можно глубокомъ рвЪ, на протяжени 20—25 арш., 
въ почв легко проницаемой для дождевой воды. 


о съ н5сколькими 
острИями. 


Громоотводы можно устраивать не только съ од- 
нимъ, но также съ нЪсколькими острями. На рис. 8 
показанъ стержень съ ‘пятью острями, усовершен- 


| 


Рис. 8. 
ствованный Мельсаномъ. У этого громоотвода н%- 
сколько проводниковъ и нфсколько контактовъ съ 
землею. Остр!я, соединенныя въ пучекъ, имфютъ раз- 
личную величину: среднйя и самыя болышя желЪз- 
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ныя, позолоченныя, а маленьк\я, изъ красной мЪди. 
Если здан!е большое, то такихъ пучковъ ставятъ 
нЪсколько (рис. 9) и все ‘здан1е будетъ какъ бы окру- 
жено металлической клЪткой. 

Что касается стоимости постановки такихъ гро- 
моотводовъ, то оно во всякомъ случа обходится не 
дороже громоотводовъ съ однимь стержнемъ. 

Громоотводъ Мельсано въ первый разъ былъ уста- 
новленъ на брюссельской ратушЪф, а затЪмъ въ томъ 
же городЪ на больниц Св. Петра, биржЪ и многихъ 
другихъ общественныхъ сооружен!яхъ. 

Во Франщши громоотводы съ нфсколькими остр!ями 


Рис. 9. 


не употребляются для казенныхъ и общественныхъ 
здан!й, на которыя ставятъ громоотводы оффищально 
установленнаго типа: съ однимъ длиннымъ стержнемъ. 
Только въ 1878 году въ первый разъ громотводъ съ 
нЪсколькими острями былъ установленъ на тюрьмЪ 
въ НимЪ и то только потому, что эта тюрьма вовсе 
не имЪла громоотвода, ибо начальство тюрьмы боя- 
лось какъ бы проводники съ большимъ поперечнымъ 
сфченмемъ не послужили бы средствомъ для побЪга 
арестантовъ. При проволокахъ Мельсано такое опа- 
сен!е оказалось излишнимъ. | 
Знаменитая башня Эйфеля также была снабжена 
громоотводомъ Мельсана. Ударъ молн!и 19 августа 
1889 г. вооч1ю доказалъ, что громоотводъ этотъ ока- 
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зался вполнф пригоднымъ и безопаснымъ для гигант- 
скаго сооружен!я. УвЪфряютъ, что никто изъ лицъ, на- 
ходившихся во время этой грозы на башнЪ, ничего 
не почувствовалъ, хотя обломки центральнаго гро- 
моотвода обратились въ пары отъ тепловаго дйствя 
молн1и, а на остр!яхъ громоотводовъ появились искры, 
сопровождаемые большимъ шумомъ. 


ДЪйствя громоотводовъ. 


Громоотводы оказываютъ два дЪйств!я: предупре- 
дительное и предохранительное. Первое иногда м$- 
шаетъ атмосферному потенщалу настолько повыситься 
чтобы въ землЪ подъ грозовымъ облакомъ могъ со- 
браться электрическ!й зарядъ обратнаго знака, спо- 
собный привести къ разряду. 

Такое дЪйств!е, производимое при обыкновенной 
погодЪ, когда отъ сгущеня паровъ облако, наэлек- 
тризованное положительно, обусловливаетъ момен- 
тальное образован1е въ землЪ незначительнаго коли- 
чества отрицательнаго электричества. При этомъ гро- 
моотводъ много способствуетъ прохожден1ю электри- 
чества и устанавливается токъ оть остр!я въ землю. 
Лишь только разсфется этотъ зарядъ отрицательнаго 
электричества, положительное электричество, исхо- 
дящее изъ земли путемъ испускан!я, снова начнетъ 
свое восходящее движен!е въ атмосферу при посред- 
ствЪ проводящихъ тТФлъ, какъ напр., по деревьямъ и 
громоотводамъ. 

Металлическ!е проводники обладаютъ еще и дру- 
гимъ предупредительнымъ свойствомъ. Когда грозо- 
вое облако съ высокимъ потенщаломъ находится на 
большомъ разстоян!и, такъ что не можетъ произойти 
мгновеннаго дйств!я, чрезъ громоотводъ тоже уста- 
навливается токъ, но болЪе сильный, и на острёЪ онъ 
можеть проявиться въ вид свЪфтовой кисти. Такое 


явлен!е иногда бываетъ въ начал и въ концЪ грозы. 
Это вмяне дополняетъ дЪйств!е разряда, но также 
можетъ помфшать ему, ибо вллян!е громоотводовъ на 
грозовыя облака не будетъ сильно. 

‚ Вообще въ городахъ громоотводы и проводящя 
остр!я, вслЪдств!е своей многочисленности, могутъ, 
отчасти нейтрализовать дЪйств!е грозовыхъ обла- 
ковъ и уменьшить число грозовыхъ разрядовъ, но 
все же это предупредительное дЬйстве не будетъ 
полнымъ. 

При сильномъ электрическомъ напряжен!и облака, 
оно развиваетъ въ землЪ значительный зарядъ элек- 
тричества противоположнаго знака; въ началЪ исте- 
чен!я электричества всегда происходитъ по громоот- 
воду и завершается быстрымъ разрушительнымъ раз- 
рядомъ. 

Такимъ образомъ становится очевиднымъ, что 
главная роль и дЪйств!е громоотвода состоитъ не въ 
уничтожен!и силы грозы, а только въ защитЬ зданя, 
на которомъ онъ поставленъ. Большое число громо- 
отводовъ правда можетъ до нЪкоторой степени умень- 
шить силу грозы и ускорить паден!е электрическаго 
потенщала, но все таки главное назначен!е громо- 
отвода—-указать путь для тока. у 

ДъЪйств!е металлическихъ стержней можеть быть 
предохранительнымъ только на небольшомъ рад1усЪ. 
Если свойства почвы кругомъ громопровода таково, 
что всф точки ея проводятъ электричество въ одина- 
ковой степени, то площадь, охраняемая громоотво- 
домъ, будетъ кругъ. Можно принять, что радусъ 
этого круга равенъ двойной высотЪ громоотвода. Пред- 
меты, находящеся на этой площади, защищаются гро- 
моотводомъ только въ томъ случаЪ, когда они не вы- 
ходятъ изъ предфловъ конуса, высота котораго равна 
высотЪФ громоотвода, а рад1усъ основан!я равенъ двой- 
ной высотЪ послфдняго. 
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Провфрка громоотводовъ. 


Въ виду того, что всъ почти поврежден1я, как!я 
молн!я причиняетъ зданямъ, имЪфющимъ громоотводы, 
происходятъ отъ неправильной и плохой установки 
послЪднихъ, то слфдовательно необходима самая тща- 
тельная провЪрка исправности громоотвода. Къ сожа- 
леню можно сказать, что такая провЪфрка въ боль- 
шинствЪ случаевь или вовсе не производится, или 
же производится очень рЪфдко и при томъ приборами, 
весьма несовершенными. 

Въ самомъ дДЬлЪ, можно-ли считать серьезнымъ 
практикуемый у насъ способъ провфрки дЪйств!я гро- 
моотвода тфмъ, что стержень громоотвода соединяютъ 
съ одной изъ проволокъ ‘электрическаго звонка, а 
другую прикрфпляютъ къ полюсу батареи, сообщаю- 
щейся съ почвой? 

Звонокъ, издавая звонъ, долженъ показывать, что 
проводники исправны. 

Иногда въ цФпь вводятъ гальванометръ и тогда 
отклонен!е стрЪлки этого прибора, такъ же, какъ и 
звонокъ, свидЪфтельствуеть о хорошей проводимости 
громоотвода. | 

Такая провЪрка, однако, ни къ чему не поведетъ, 
и не доказываетъ, что соединен!я проводника съ ме- 
таллическими частями зданя находятся въ исправ- 
номъ состоянши. Гальванометръ или звонокъ будутъ 
дЪйствовать даже и въ томъ случаЪ, когда большая 
часть проводника совершенно проржавфетъ. 

Отсюда понятно, что наилучшее средство для про- 
вЪрки воздушной лин!и состоитъ въ томъ, чтобы на- 
глядно убЪфциться въ хорошемъ состоян!и всЪфхъь сое- 
динен!й и спаекъ. Но это возможно и исполнимо 
только для воздушной лин!и, для подземной же лин!и, 
недоступной осмотру, необходимо пользоваться ка- 
кимЪъ либо точнымъ приборомъ: 
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Къ описанйю такихъ приборовъ мы здЪсь и пе- 
рейдемъ. 

Въ хорошей проводимости подземной лин!и можно 
убЪфдиться, употребляя приборы для измЪфрен!я сопро- 
тивлен!й. Д-рь Нипольдъ употребляетъ особый мо- 
стикъ съ телефономъ, изобрфтенный профессоромъ 
Кольраушемъ и присланный Гартманомъ на ВЪнскую 
выставку въ 1883 г. | 

Этотъ приборъ (рис. 10) представляетъ соедине- 


Рис. 10. 


не мостиковъ Витстона и Киргофа *). Онъ состоитъ 
изъ проволоки, длиною въ 5,6 вершка и изъ 4 сра- 
внительныхъ сопротивлений въ 1, 10, 100 и 1000 омовъ, 
Въ зависимости отъ тТЪлъ, сопротивлен!е которыхъ 
измфряютъ, гальванометръ С (рис. 11) можно зам%- 
нить телефономъ Т. Въ этомъ случаь вынимаютъ 
первый штепсель 5 и ставятъ коммутаторъ на а, а 
не а. Сопротивлен!е для хорошаго громоотвода будетъ. 
1—10 омовъ и можетъ быть доведено безъ опасен!я 


*) Воржъ-Дари. Электричество вт, природ$. 


`до ‘25 омовъ, но при неблагопр1ятныхъ условяхь 
земныхъ контактовъ могутъ получиться еще больния 
сопротивлен!я. 

Въ то же время услов1я сопротивлен!я, которыя 
оказываеть земля электрической передач, ‘измЪ- 
няются въ зависимости отъ земныхъ токовъ и отъ 
дЪъйстыя поляризащи, происходящихъ отъ соприка- 
саня контактныхъ пластинь съ почвой. Необхо- 
димо, поэтому, вычислить такя измЪненя сопро- 
тивлен!я. 


Изъ опытовь Дю-Монселя оказывается, что эти 


Рис. 11. 


сопротивленя бываютъ весьма непостоянны и зави- 
сятъ отъ размфровъ земныхъ пластинъ и отъ напра- 
влен!я распространев1я тока, 

Францискъ Мишель предлагаетъ слфдующ!ИЙ спо- 
собъ для измЪрен!я проводимости громоотводовъ и 
вычислен!я изм$нен!й сопротивлен!я почвы. 

Воздушную лин!ю провфряютъ пользуясь способомъ 
мостика Витстона: положимъ, что ТРР’—громоотводъ 
(рис. 12), А — пробная батарея, С — гальванометръ, 
® — катушки сопротивлен!я, служаш!я реостатомъ. 
Проводятъ мфдныя проволоки Е и Е', сопротивлене 
которыхъ точно опредЪлено, сообщая первую ЕЁ со' 


стержнемъ надъ кольцомъ для према тока, а другую | 
Е, соединяя съ проводникомъ въ томъ мЪстЪ, гдЪ. 
онъ входитъ въ землю. 

Подобнаго рода приснособлен!е даетъ возможность. 
узнать неудовлетворительное состоян!е какой - либо 
спайки или сообщен!я и опредфлить его мЪсто. 

Сопротивлен!е почвы можно измфрить измЪняя 
сопротивлен!е проволоки Е, которую приводятъ въ. 
сообщен!е съ маленькой пластинкой въ 5 кв. вершк. 
(рис. 13) такого же: 
рода, какъ и большая 
пластинка‘ громоство- 
да, зарытой въ 7 арш. 
отъ большой пласти- 
ны, т.-е. разстояни, 
на какомъ прямая 
проводимость почвы 
пропадаетъ въ интер- 
полярномъ отношени. 

Мьняя сообщен!е. 
батареи съ двумя пла- 
стинками, Мишель по- 
лучиль при. обоихъ 
направлен!яхъ тока 
двЪ величины сопро- 
тивлен!я, которыя надо принять въ разсчеть при 
провЪркЪ земныхъ проводовъ громоотводовъ. Въ, томъ 
случаф, когда разность между этими двумя числами 
окажется слишкомъ большой, надо измЪфнить кон- 
такты проводниковъ съ почвой. 

° Съ другой стороны Мизнеръ находитъ недоста- 
точнымъь испытан!е установокъ громоотводовъ при 
помощи батареи или измфрительнаго мостика, такъ. 
какъ разрядьъ молн!и, какъ и разрядъ лейден- 
ской банки имфетъ характеръ колебательнаго элек- 
трическаго движен!я, которое не слфдуетъ законамъ. 


Ома, Киркгофа и др. для непрерывныхъ токовъ. Мол- 
ня часто выбираетъ путь, оказывающий милл1оны 
омовъ сопротивления и не идетъ по другимъ пу- 
тямъ, гдЪ сопротивлен!е сравнительно не велико. 
Такъ замЪфчено, что кромф сопротивлен!я проводника 
необходимо принять въ разсчеть самоиндукщю и 
емкость. 


ОпытЪ, произведенный по этому поводу въ Англии, 
состоялъ въ томъ, что предоставляли два различ- 


Рис. 13. 


ныхь лути разряду наружныхъ обкладокъ двухъ лей- 
денскихъ банокъ, внутренняя обложка. которыхъ сое- 
динялась съ кондукторами электрической машины съ 
вл]ян!емъ. Одинъ изъ этихъ путей былъ воздушный, 
имЪлъ настолько малый промежутокъ, что тамъ про- 
исходилъ разрядъ въ видЪф искръ, а другой — метал- 
лическая проволока. 

По закону Ома разрядъ долженъ проходить по 
этому послфднему пути, тЪмъ не менЪфе появлялись 
искры, несмотря на присутств!е проводника съ не- 
значительнымъ сопротивленемъ. 
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Изъ опытовъ оказалось, что при проволокЪ длин- 
ною въ 14 аршинъ; 


Сопротивлен!е: Длина искръ 
"Толстой мЬлной. .. . . 0,025 ома 5,63 линий 
Тонкой .. фороса 2 РИО < + 
Толстой желфзной. . .. 0.086 „ 4,25 ›„ 
Тонкой р у нь 3:55 : 4,25 „ 
Очень тонкой желфзной . 33,3 р 4,06 „ 


Такимъ образомъ на большую разницу сопроти- 
влен!я желЪфзныхъ проволокъ замфтной перемфны въ 
длинЪ искръ не оказалось. Обнаружилась также, что 
мЪдная проволока менЪфе благопр!ятна для прохож- 
ден!я разряда. 


‘ По опытамъ Герца продолжительность колебанйя 
атмосфернаго разряда измЪфряется миллюонными до- 
лями секунды, а потому такое колебательное движе- 
н!е не можетъ запомнить всего сфчен!я проводника 
и распространяется по поверхности. 


Изъ этого можно вывести слЪфдующее практиче- 
ское правило: проводникамъ громоотвода надо давать 
возможно большую поверхность. Такъ напр. вмфсто 
круглаго проводника брать пучекъ изъ большого чи- 
сла тонкихъ проволокъ или же металлическую ленту, 
какъ напр. въ громоотводахъ Грэне. 

ЗдЪсь кстати будетъь замЪтить, что установка 
мЪдно-ленточнаго громоотвода очень проста и легка, 
даже безъ участ!я спещалиста. Она можетъ быть по- 
ручена всякому кровельщику, сколько-нибудь знако- 
мому съ громоотводами другихъ системъ. 
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Польза громоотводовъ. 


Всякй знаетъ, что назначен!е громобтводовъ за- 
щитить здан!е отъ молн!и; но такая защита только 
тогда дЪйствительна и полезна, когда громоотводъ 
сдфланъ правильно, когда въ немъ нЪФтъ дефектовъ, 
могущихъь вмфсто пользы принести вредъ. Мы уже 
говорили выше, о той тщательности, какую необхо- 
димо примфнять при устройствЪ громоотвода и какъ 
слЪдуеть провфрять исправность дЪйств1я громоот- 
вВОДОВЪ. 

Малъйшая невнимательность, ошибки и недо- 
смотры заставятъ дорого поплатиться и угрожаютъ 
безопасности зданю и людямъ, живущимъ въ этомъ 
здан!и. Вотъ почему за дЪФло постановки громоотво- 
довъ могутъ браться только люди, изучивийе устрой- 
ство этихъ установокъ и знакомые съ элементарными 
правилами практической электротехники. 

Особенно внимательно слздуетъ относится къ 
громоотводамъ при перестройкЪ зданй и большомъ 
ремонтф. Если напр. строитель позабудетъ соединить 
съ проводникомъ новыя балки или металлическмя 
части, то этого уже будетъ достаточно, чтобы сдф- 
лать опаснымъ сосфдство со стержнемъ. 

Надо еще замфтить, что есть постройки, на кото- 
рыхъ громоотводовъ вообще ставить не слфдуетъ. 
Къ такимъь помфщенямъ относятся пороховые по- 
греба. ЗдЪсь малЪйшая искра можетъ быть причи- 
ною серьезнаго несчаст1я и взрыва погреба. Въ этихь 
случаяхъ рекомендуется ставить нЪсколько поодаль 
мачты — проводники, снабженныя металлическими 
стержнями и соединенные между собою подземными 
проволоками, которыя оканчиваются въ области под- 
земныхЪ водъ. Такую систему можно считать луч- 
шимъ предохранительнымъ средствомъ и если бы 
была возможность примфнять её всюду, то само со- 


бою прекратились бы толки и споры относительно. 
способа постройки громоотводовъ. Провфрка громо- 
отводовъ была бы легка, и присутств!е ихъ не пред- 
ставляло бы опасности. " 

Планте не вЪритъ въ пользу громоотводовъ въ 
случаъь шаровой молн!и. Онъ говоритъ: если поя- 
влен!е грозоваго шара обнаруживаетъ начало обиль- 
наго и непрерывнаго истечен!я электричества изъ 
облачной массы въ какой-либо выбранной точкф, и 
что этого разъ начавшагося истечен!1я не остановитъ 
простое вл1янйе, развиваемое сосЪфдствомъ громоот- 
вода, то слЪфдовательно составится въ н$которомъ 
родЪ облачный электродъ, т.-е. выбранный путь, ко- 
торый не можетъ быть оставленъ въ виду сосЪдства 
другого электрода, какъ напр. громоотвода, назна- 
чен!е котораго дЪйствовать чрезъ вл1янйе на очень. 
большя наэлектризованныя пути, находящ!яся не- 
посредственно сверху. 

Въ виду этого, не будетъ излишнимъ увеличивать 
число направлен!й, по которымъ можетъ дъйствовать 
громоотводъ для предупрежден1я обильнаго теченя 
электричества въ данной точкЪ. Этому услов!ю лучше 
всего удовлетворяетъ громоотводъ съ нЪ+фсколькими 
остраями. 

Дитеръ держится того же мн%&н!1я и говоритъ, что’ 
сторонники системы оъ однимъ стержнемъ основы- 
ваются на томъ, что значительное удален!е облаковъ 
надъ громоотводомъ дЪлаетъ ихъ вл1ян!е ничтож- 
нымьъ и, слЪдовательно, въ употреблен!и нЪсколькихъ 
остревъ нЪфтъ никакой нужды. Но, если, говоритъ 
Дитеръ, втян!е остря въ видф нейтрализаци безъ 
шума, какъ незначительно оно не было бы, то это 
вллян!е должно возрастать при примЪнен!и большаго 
числа оструевъ. 

Лоджь относительно громоотводовъ говоритъ сл%- 
дующее: слЪдуеть обращать вниман!е не столко на 
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противоположные электрическ!е заряды, находящеся 
въ грозовомъ облакЪ и въ землЪ, сколько на значи- 
тельное количество энерг!и, которая развивается въ 
д1электрикЪ, отдЪляющей ихъ. Быстрое разсъян!е этой 
энерг:и еще нельзя считать за хорошее средство за- 
щиты отъ ударовъ грозы. Хороший громоотводъ прея- 
ставляютъ клЪфтки изъ проволокъ - проводниковъ безъ 
всякихъ выдающихся частей. Такое прикрыт!е можно 
рекомендовать для пороховыхъ и пироксилиновыхъ 
складовъь и погребовъ. Для обыкновенныхъ же зданйй 
можно считать совершенно достаточнымъ устройство 
наружной сти изъ соединенныхь между собою про- 
волокЪъ. такъ, чтобы они защищали выдающяся части, 
Здання и углы. Около высокихь дымовыхъ трубъ 
можно считать совершенно достаточнымъ четыре про- 
волоки изъ оцинкованнаго желфза, соединенныя ме- 
жду собою кольцами изъ проволоки и имфющими со- 
общен!е съ землею. | 

На верху около отверст1я дымовыхъ трубъ можно 
расположить одинъ или два проволочныхъ круга, ибо 
выходящй. изъ трубы столбъ горячихъ газовъ, про- 
луктовъ горфн!я топлива, представляетъ собой хоро- 
ий проводникъ для разряда. 

Для небольшихъ зданйй совершенно достаточно 
расположить по одной проволок по угламъ дома; 
ставить же надъ такими здан!ями стержни съ острями 
ньть существенной надобности, такъ какъ здЪсь 
ДЬло идетъ только о противодфйств!и, какое проводъ 
оказываетъ мгновеннымъ токомъ. 
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